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Geluidsprognose 
In de bijlage is de uitgevoerde geluidsprognose weergegeven. Hierbij zijn de volgende uitgangspunten ge-
hanteerd: 

1. Er wordt met maximaal 4 stellingen tegelijkertijd gewerkt; 
2. De onderlinge afstand van 2 stellingen is minimaal 25 meter; 
3. Per stelling wordt maximaal 10 planken (14 meter) per dag geplaatst; 
4. Er wordt enkel gewerkt op reguliere werkdagen tussen 07:00 en 16:00 uur. 

 
In verband met het nader uitkristalliseren van detailplanningen hebben wij ervoor gekozen de weeknum-
mers A t/m H te geven. 
 
Uit de prognose blijkt dat er gedurende 3 dagen de gestelde grenswaarde wordt overschreden. CHP zal 
hiervoor een ontheffing aanvragen. 
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1 INLEIDING 
 

In opdracht van de Combinatie Herepoort is een akoestisch prognoseonderzoek uitgevoerd 

voor de werkzaamheden aan de verdiepte ligging N7 VDL, in verband met de Aanpak Ring Zuid 

(hierna: ARZ). De VDL is gelegen van HMP 77.50 t/m 88.50. De werkzaamheden hebben 

betrekking op het aanbrengen van de damwanden voor de VDL in de periode na de 

zomerstremming. 

 

De werkzaamheden worden gekwalificeerd als Bouwlawaai. In het bestek zijn voor het 

beperken van geluidhinder voorwaarden opgenomen. De voorwaarden verwijzen naar de 

“Beleidsregels Bouwhinder 2013” van de gemeente Groningen van 1 februari 2013. Om de 

werkzaamheden te toetsen aan de voorwaarden uit het bestek c.q. de beleidsregels van de 

gemeente Groningen is een akoestisch prognoseonderzoek uitgevoerd. 

 

De geluidbelasting van de werkzaamheden is berekend bij de meest nabijgelegen woningen en 

kantoren langs het gehele traject.  

 

De geluidberekeningen zijn uitgevoerd conform de methodes uit de Handleiding meten en 

rekenen industrielawaai van 1999 (hierna: HMRI).  

 

De rapportage is als volgt opgebouwd: 

 

- in hoofdstuk 2 is de situering van de  werkzaamheden weergegeven; 

- in hoofdstuk 3 wordt ingegaan op het toetsingskader; 

- in hoofdstuk 4 worden de werkzaamheden beschreven; 

- in hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de uitvoering van het onderzoek; 

- de resultaten komen aan de orde in hoofdstuk 6; 

- en in hoofdstuk 7 zijn de conclusies van het onderzoek weergegeven.  
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2 SITUERING 
 

De situering van de werkzaamheden in week A t/m week G en de situering van de 

dichtstbijzijnde woningen en kantoren zijn weergegeven in de afbeeldingen 2.1. t/m 2.7. De 

werkzaamheden zijn met blauwe lijnen weergegeven.   

 
Afbeelding 2.1: situering werkzaamheden week A 

  
 

Afbeelding 2.2: situering werkzaamheden week B 

 
 

  

+Meeuwerderbaan 
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Afbeelding 2.3: situering werkzaamheden week C 

 
 

Afbeelding 2.4: situering werkzaamheden week D 

 
 

Afbeelding 2.5: situering werkzaamheden week E 
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Afbeelding 2.6: situering werkzaamheden week G 

 
 

Afbeelding 2.7: situering werkzaamheden week H 
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3 TOETSINGSKADER EN BEOORDELINGSGROOTHEDEN 
 

 

3.1 Toetsingskader 
 

Wetgeving ten aanzien van geluidshinder tijdens bouw- en sloopwerkzaamheden wordt op 

twee plaatsen geregeld. Zowel in het Bouwbesluit 2012 als in de Algemene Plaatselijke 

Verordening Groningen is regelgeving opgenomen die (ernstige) hinder door 

bouwwerkzaamheden verbiedt. De Algemene Plaatselijke Verordening is meer algemeen dan 

het Bouwbesluit 2012. 

 

3.1.1 Bouwbesluit 2012 

In artikel 8.4 van het Bouwbesluit 2012 staat het volgende: 
 

1. Bouw-  of sloopwerkzaamheden die een geluidniveau veroorzaken van ten minste 60 
dB(A) op de gevel van een aangrenzende woonfunctie of van een aangrenzende 
gebruiksfunctie op een ander perceel, worden op werkdagen tussen 7:00 uur en 19:00 
uur uitgevoerd. Bij het uitvoeren van die werkzaamheden worden de in tabel 8.4 
aangegeven dagwaarden en de bij die dagwaarden aangegeven maximale 
blootstellingsduur in dagen dat de dagwaarde is bereikt niet overschreden. 
 
Tabel 8.4 

Dagwaarde ≤ 60 dB(A) 
 

> 60 dB(A) > 65 dB(A) > 70 dB(A) > 75 dB(A) 
≤ 80 dB(A) 

Maximale 
blootstellingsduur 

onbeperkt 50 dagen 30 dagen 15 dagen  5 dagen 

 
2. Het bevoegd gezag kan ontheffing verlenen van het eerste lid. Indien met een 

ontheffing van het bevoegd gezag bouw- of sloopwerkzaamheden worden uitgevoerd 
op werkdagen tussen 19:00 uur en 7:00 uur en op zaterdag, zondag of feestdagen 
wordt onverkort het gestelde in de ontheffing gebruik gemaakt van de akoestisch 
bezien best beschikbare stille technieken en meest gunstige werkwijze. 

3. De in tabel 8.4 aangegeven waarden gelden op gevels als bedoeld in artikel 1 juncto 
artikel 1b, vijfde lid, van de Wet geluidhinder van woningen en gebouwen die op grand 
van artikel 1 van de Wet geluidhinder worden aangemerkt als andere geluidsgevoelige 
gebouwen en op de grens van terreinen die op grand van artikel 1 van de Wet 
geluidhinder worden aangemerkt als geluidsgevoelige terreinen. 

 
De dB(A) waarden zijn langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT. Dit betekent dat het 
geluidsniveau gedurende de dag-, avond- of nachtperiode wordt gemeten en de gemiddelde 
waarde maatgevend is. 
 

3.1.2 Algemene Plaatselijke Verordening Groningen (APVG) 

De APVG stelt in artikel 4:5 lid 1 dat het verboden is toestellen of geluidsapparaten in werking 
te hebben of handelingen te verrichten op een zodanige wijze dat voor de omwonende of voor 
de omgeving geluidshinder wordt veroorzaakt. In lid 2 van dit artikel kan het college ontheffing 
verlenen voor dit verbod. 
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3.1.3 Ontheffingsmogelijkheid 

Zowel het Bouwbesluit 2012 als de Algemene Plaatselijke Verordening kennen een 
ontheffingsmogelijkheid. De ontheffingsmogelijkheden voor de Algemene Plaatselijke 
Verordeningen en het Bouwbesluit zijn gelijk om rechtsongelijkheid te voorkomen. 
Het bevoegd gezag kan ontheffing verlenen voor de avondperiode, de nachtperiode, de 
zaterdagen en de z0n- en feestdagen. Een ontheffing voor deze perioden of dagen is 
noodzakelijk wanneer er meer dan 60 dB(A) wordt veroorzaakt op de gevel van een 
aangrenzende woonfunctie of van aangrenzende gebruiksfunctie. De gemeente Groningen 
hanteert drie termen ten aanzien van geluidshinder. 
 

- Geen hinder/ acceptabele hinder: minder dan 60 dB(A). 
- Hinder geen ontheffing: meer dan 60 d(B) maar minder dan 80 dB(A) met een 

maximum aan blootstellingsduur in dagen, tijdens de dagperiode (behalve op zon- en 
feestdagen). 

- Hinder wel ontheffing: 80 dB(A) of meer, het overschrijden van de maximale 
blootstellingsduur tijdens de dagperiode. Maar ook in de avond- of nachtperiode en op 
zaterdag, zon- en feestdagen 60 dB(A) of meer. 

 
Dagperiode 
Geluidsproductie tot 60 dB(A) wordt niet gezien als hinder en is zonder ontheffing mogelijk. De 
maximale blootstellingsduur uit tabel 3.1 wordt wel gezien als hinder maar hiervoor is tijdens 
de dagperiode geen ontheffing noodzakelijk. Een ontheffing is alleen noodzakelijk wanneer de 
maximale blootstellingsduur wordt overschreden of wanneer een geluidsproductie van 80 
dB(A) of meer wordt veroorzaakt.  
 
Tabel 3.1: hinder geen ontheffing 

Dagwaarde > 60 dB(A) > 65 dB(A) > 70 dB(A) > 75 dB(A) 
≤ 80 dB(A) 

Maximale 
blootstellingsduur 

50 dagen 30 dagen 15 dagen  5 dagen 

 
Avondperiode 
Bouw-  en sloopwerkzaamheden vinden in eerste instantie zoveel mogelijk plaats in de 
dagperiode. Voor bepaalde onderdelen van bouwprojecten kan avond- en nachtwerk of werken 
in het weekend niet altijd worden vermeden. Er zijn werkzaamheden die geen interval kunnen 
veroorloven, bijvoorbeeld het vlinderen van betonvloeren. Betonvloeren worden vaak gestort 
in grote oppervlakten en moeten worden gevlinderd wanneer het beton nog niet is uitgehard. 
Het vlinderen moet daarom 's avonds en 's nachts wordt uitgevoerd. 
 
Daarnaast kan het ook voorkomen dat werkzaamheden 's nachts moeten plaatsvinden omdat 
ze een negatieve invloed hebben op o.a. de (verkeers-)veiligheid en overdag te veel risico met 
zich mee brengen. 
 
In de 'avondperiode' (19.00 tot 23.00 uur) mag het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LT 
op de gevel van geluidsgevoelige gebouwen, zoals woningen, niet meer dan 60 dB(A) bedragen. 
Wanneer de 60 dB(A) wordt overschreden is een ontheffing noodzakelijk. Om toch in de 
'avondperiode' hinder te mogen veroorzaken is LAr,LT, avond maximaal 70 dB(A). Ontheffing voor 
geluidhinder, geproduceerd tijdens bouw/sloopwerkzaamheden gedurende de avondperiode, 
wordt geweigerd indien de maximale blootstellingsduur opgenomen in onderstaande tabel 3.2, 
wordt overschreden. 
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Tabel 3.2: hinder avondperiode 

Dagwaarde ≤ 60 dB(A) 
 

> 60 dB(A) > 65 dB(A) > 70 dB(A) 
 

Maximale 
blootstellingsduur 

ontheffing niet 
nodig 

25 dagen 15 dagen 0 dagen  

 
Nachtperiode 
In de 'nachtperiode' (van 23.00 tot 7.00 uur) mag het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau 
LAr,LT op de gevel  van geluidsgevoelige gebouwen, zoals woningen, niet meer  dan 60 dB(A) 
bedragen. Wanneer de 60 dB(A) wordt overschreden is een ontheffing noodzakelijk. 
 
In de toestemming om in de 'nachtperiode' te mogen werken wordt vanuit het 
activiteitenbesluit een grenswaarde gesteld aan het piekniveau. Het piekniveau is de hoogst 
gemeten waarde tijdens de lawaaiduur. Piekniveau hoger dan 60 dB(A) is volgens het 
Activiteitenbesluit niet aanvaardbaar in de nachtperiode. Bij het afgeven van ontheffingen 
wordt hier zoveel mogelijk bij aangesloten. 
 
Zaterdag 
Voor de zaterdag (zaterdag vanaf 7.00 tot 19.00) is er geen aparte wetgeving. Op basis van het 

Bouwbesluit 2012 mag het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau LAr,LT op de gevel van 

geluidsgevoelige gebouwen, zoals woningen, niet meer dan 60 dB(A) bedragen. Wanneer de 60 

dB(A) wordt overschreden is een ontheffing noodzakelijk. Voor de zaterdag avond-  en 

nachtperiode (zaterdag 19.00 tot zondag 7.00) is ook 60 dB(A) toegestaan zonder ontheffing. 

Wanneer de 60 dB(A) wordt overschreden is een ontheffing noodzakelijk. De waarden voor de 

avondperiode gelden ook voor de dagperiode zaterdag. Zie tabel 3.2 (hinder avondperiode). 

 

Zon- en feestdagen 

Feestdagen worden beschouwd als een zondag. Op zondag (vanaf zondagochtend 7.00 tot 

maandagochtend 7.00} mag de openbare rust door arbeid in beroep of bedrijf niet verstoord 

worden (artikel 6 Zondagswet). Werkzaamheden op zondag worden dan ook geweigerd indien 

er geen genoegzame redenen zijn. Genoegzame reden voor artikel 6 van de Zondagswet zijn: 

1. Werkzaamheden die noodzakelijk zijn ter bestrijding van acuut gevaar voor mens en 

dier. 

2. Werkzaamheden die noodzakelijk zijn om negatieve effecten op het milieu te 

beperken of te voorkomen. 

 

Uitzonderingen 

Uitzonderingen zijn mogelijk bij zwaarwegend belang. Uitzonderingen worden gemotiveerd 

voorgelegd aan het college van Burgemeester en Wethouders. Indien een uitzondering zich 

voordoet, moet het doel van het beperken van hinder in acht worden genomen. 
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3.2 Beoordelingsgrootheden 
 

Voor het meten en berekenen van de geluidniveaus zijn de richtlijnen en aanwijzingen gebruikt 

uit de "Handleiding meten en rekenen industrielawaai van 1999" (verder in deze rapportage 

aangeduid met HMRI). De HMRI heeft als doel voorschriften, aanwijzingen en randvoorwaarden 

voor meet- en rekenmethoden te geven om geluid afkomstig van inrichtingen vast te stellen. 

De HMRI geeft technische procedures aan vergunningverlening en handhaving. Voor een uitleg 

van de meet- en rekenmethoden wordt gemakshalve verwezen naar de HMRI.  
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4 OMSCHRIJVING WERKZAAMHEDEN 
 
 

4.1 Algemeen 
 

Om de geluidbelasting in de omgeving te bepalen is een akoestisch rekenmodel opgesteld. 
In het model zijn alle relevante geluidbronnen met hun geluidvermogen en bedrijfsduur 
opgenomen. De reguliere werktijden zijn op werkdagen van maandag t/m vrijdag van 07.00 – 
16.00 uur. Een overzicht van het materiaal welke wordt ingezet is beschreven in paragraaf 4.2. 
 
 

4.2 In te zetten materieel en werkzaamheden 
 
Per dag wordt circa 14 meter aan damwanden de grond ingetrild. In totaal wordt met 4 
heistellingen gewerkt. Stellingen 1 en 3 starten gelijktijdig in week A, stellingen 2 en 4 starten in 
week B. Vanaf week B zijn er 4 stellingen gelijktijdig in bedrijf, maar de onderlinge afstand is 
minimaal (5 x 14=) 70 meter. Stellingen 3 en 4 starten aan de noordzijde. De werkzaamheden 
worden uitgevoerd tussen 07:00 en 16:00 uur. Voor een overzicht van de situering wordt 
verwezen naar de afbeeldingen 2.1. t/m 2.7. 
 
Tabel 4.1 geeft een overzicht weer van het in te zetten materieel en de te verrichten 
werkzaamheden.  
 
Ten aanzien van de geluidbelasting op de omgeving is het intrillen van de damwanden veruit de 
maatgevende geluidbron. Deze geluidbron is daarom uitsluitend doorgerekend.  
 
Tabel 4.1: in te zetten materieel een werkzaamheden  

Materieel Type Aantal 

Heistelling Kobelco 7150 4 stuks 

Trilblok PVE 2350VM 4 stuks 

Aggregaat PVE 1400 Stage 4 stuks 

Hulpkraan Caterpillar 325 4 stuks 
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5 OPZET ONDERZOEK 
 

 

5.1 Algemeen 
 

Ter bepaling van de geluidbelasting van de werkzaamheden op de omgeving is de volgende 

onderzoeksopzet gehanteerd. De berekening van de geluidbelasting van de inrichting op de 

omgeving is uitgevoerd conform het overdrachtsmodel, methode II.8 uit de genoemde HMRI. 

 

 

5.2 Geluidvermogenniveaus 
 

De geluidvermogenniveaus Lwr van het intrillen van de damwanden en het slopen van beton 

met een rupskraan en prikker is bepaald op basis van geluidmetingen en -berekeningen. In 

bijlage 5 is hiervan een uitwerking gegeven. De geluidvermogenniveaus Lwr van de overige 

geluidbronnen zijn bepaald op basis van literatuurwaarden en ervaringscijfers van ons bureau 

bij soortgelijke situaties. Zoals vermeld is het intrillen van de damwanden en het slopen van de 

landhoofden veruit maatgevend wat betreft de geluidbelasting op de omgeving. Voor de 

volledigheid en ter vergelijk zijn de geluidvermogenniveaus Lwr van de overige geluidbronnen 

wel weergegeven in tabel 5.1. 
 

Tabel 5.1: gehanteerde geluidvermogenniveaus Lw in dB(A) 

Omschrijving Frequentie in Hz Lwr 

31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k  

Aanbrengen 

damwanden trilblok 

87 97 116 111 114 116 116 105 92 122 

Vrachtwagen 

 

59 82 89 92 99 100 96 87 79 104 

Mobiele (rups)kraan 

 

70 74 91 92 96 100 101 100 80 106 

Aggregaat 

 

55 74 70 81 85 89 86 83 69 93 

 

 
    

5.3 Rekenmodel 
 

De overdrachtsberekeningen zijn uitgevoerd met behulp van een computerprogramma, 

Geomilieu versie 4.30, dat gebaseerd is op het overdrachtsmodel methode II.8 van de 

genoemde HMRI. 

 

Voor de berekeningen zijn op basis van de vastgestelde bedrijfssituatie uit hoofdstuk 2 de 

volgende gegevens ingevoerd: 

 

- de brongegevens per afzonderlijke bron (de bedrijfsduur, de immissierelevante 

bronsterkte, de locatie, de hoogte en eventuele richtingsafhankelijkheid); 

- de afschermende of reflecterende objecten (locatie en hoogte); 

- de akoestisch harde bodemgebieden (Bf = 0,0); 

- de beoordelingspunten. 
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Voor een overzicht van de ingevoerde gegevens wordt verwezen naar bijlagen 1 t/m 3 en de 

figuren 1 t/m 3. 

 
Afbeelding 5.2: 3D-view rekenmodel 
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6 RESULTATEN 
 

In de tabel 6.1 is een overzicht weergeven van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus LAr,LT 

ten gevolge van het intrillen van damwanden op de voor het geluidbelasting maatgevende 

beoordelingspunt aan de H.L. Wichersstraat 13. 

 
Tabel 6.1: langtijdgemiddeld beoordelingsniveaus LAr,LT op het maatgevende beoordelingspunt aan de 

H.L. Wichersstraat 13 

Week Dag LAr,LT in dB(A)  Geluidnormen in dB(A) 

60-65 65-70 70-75 75-80 

A 1 73 X X X - 

2 72 X X X - 

3 71 X X X - 

4 70 X X - - 

5 69 X X - - 

B 1 74 X X X - 

2 73 X X X - 

3 85 X X X X 

4 84 X X X X 

5 79 X X X X 

C 1 75 X X X - 

2 76 X X X X 

3 78 X X X X 

4 81 X X X X 

5 77 X X X X 

D 1 74 X X X - 

2 72 X X X - 

3 71 X X X - 

4 72 X X X - 

5 70 X X - - 

E 1 65 X - - - 

2 64 X - - - 

3 57 - - - - 

4 51 - - - - 

5 55 - - - - 

E 1 54 - - - - 

2 58 - - - - 

3 57 - - - - 

4 56 - - - - 

5 55 - - - - 

F 1 54 - - - - 

2 53 - - - - 

3 54 - - - - 

4 54 - - - - 

5 56 - - - - 

Aantal dagen overschrijding geluidnorm 22 20 17 7 

 

Uit de resultaten blijkt dat de grenswaarde van 60 dB(A) 22 dagen wordt overschreden. Dit 

mogen 50 dagen zijn. Hieraan wordt dus voldaan. De grenswaarde van 65 dB(A) wordt 

20 dagen overschreden. Dit mogen 30 dagen zijn. Ook hieraan wordt voldaan. De grenswaarde 

van 70 dB(A) wordt 17 dagen overschreden. Dit mogen 15 dagen zijn. De gresnwaarde wordt 

dus 2 dagen overschreden. De grenswaarden van 75 dB(A) wordt 7 dagen overschreden. Dit 
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mogen 5 dagen zijn.  De grenswaarde wordt dus 2 dagen overschreden. De grenswaarden van 

80 dB(A) wordt 3 dagen overschreden. Dit mogen 0 dagen zijn.  De grenswaarde wordt dus 3 

dagen overschreden. 

 

In bijlage 4 zijn de geluidbijdragen per dag weergegeven op dit maatgevende boordelingspunt.  

 

In figuur 4 is zijn voor elke dag de geluidscontouren weergegeven van de langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveaus LAr,LT op de omgeving ten gevolge van het intrillen van de damwanden. 
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7 CONCLUSIES 
 

In opdracht van de Combinatie Herepoort is een akoestisch prognoseonderzoek uitgevoerd 

voor de werkzaamheden aan de verdiepte ligging N7 VDL, in verband met de Aanpak Ring Zuid 

(hierna: ARZ). De VDL is gelegen van HMP 77.50 t/m 88.50. De werkzaamheden hebben 

betrekking op het aanbrengen van de damwanden voor de VDL in de periode na de 

zomerstremming. 

 

De werkzaamheden worden gekwalificeerd als Bouwlawaai. In het bestek zijn voor het 

beperken van geluidhinder voorwaarden opgenomen. De voorwaarden verwijzen naar de 

“Beleidsregels Bouwhinder 2013” van de gemeente Groningen van 1 februari 2013. Om de 

werkzaamheden te toetsen aan de voorwaarden uit het bestek c.q. de beleidsregels van de 

gemeente Groningen is een akoestisch prognoseonderzoek uitgevoerd. 

 

Het beoordelingspunt aan de H.L. Wichersstraat 13 is maatgevend voor de geluidbelasting. 

 

Uit de resultaten blijkt dat de grenswaarde van 60 dB(A) 22 dagen wordt overschreden. Dit 

mogen 50 dagen zijn. Hieraan wordt dus voldaan. De grenswaarde van 65 dB(A) wordt 

20 dagen overschreden. Dit mogen 30 dagen zijn. Ook hieraan wordt voldaan. De grenswaarde 

van 70 dB(A) wordt 17 dagen overschreden. Dit mogen 15 dagen zijn. De grenswaarde wordt 

dus 2 dagen overschreden. De grenswaarden van 75 dB(A) wordt 7 dagen overschreden. Dit 

mogen 5 dagen zijn.  De grenswaarde wordt dus 2 dagen overschreden. De grenswaarden van 

80 dB(A) wordt 3 dagen overschreden. Dit mogen 0 dagen zijn.  De grenswaarde wordt dus 3 

dagen overschreden. 

 

Voor het aantal dagen dat de grenswaarden wordt overschreden moeten maatregelen worden 

getroffen en/of moet ontheffing worden geraagd bij de gemeente Groningen.  

 

 

Leek, 10 juli 2019 

Avenue Adviseurs 
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Werkzaamheden VDL, damwanden noordzijde                                            Bijlage 5
Projectnummer: 1073-1063-023                             Gemiddeld geluidvermogenniveau Lwr

II2 GECONCENTREERDE BRON                                                                   
___________________________________________________________________________________________
Onderdeel          :  <Onderdeel>                                                          
Bronnaam           :  intrillen damwand zonder voorbewerken gemiddelde                                                
MeetDatum          :  21-6-2017                                                                                       
Meetduur           :    :  :                                                                                          
Type geluid        :  Continu                                                                                         
Temperatuur   [°C] :  24,70                                                                                           
Windsnelheid [m/s] :  2,50                                                                                            
Hoek windricht [°] :  0,00                                                                                            
RV             [%] :  70,00                                                                                           
Alu conform        :  HMRI-II.8                                                                                       
Bronhoogte     [m] :  5,00                                                                                            
Meetafstand    [m] :  20,00                                                                                           
Meethoogte     [m] :  7,00                                                                                            

Frequentie    [Hz] :     31.5      63     125     250     500    1000    2000    4000    8000   dB(A) 
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lp         [dB(A)] :     55,6    66,3    80,7    75,9    78,9    81,2    80,4    69,7    56,0    86,9 
Achtergr   [dB(A)] :       --      --      --      --      --      --      --      --      --      -- 
DGeo          [dB] :     37,0    37,0    37,0    37,0    37,0    37,0    37,0    37,0    37,0         
DAlu*R        [dB] :      0,0     0,0     0,0     0,0     0,0     0,1     0,1     0,4     1,3         
DBodem        [dB] :      6,0     6,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0     2,0         
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
Lw         [dB(A)] :     86,6    97,3   115,7   110,9   113,9   116,3   115,5   105,1    92,4   121,9 
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